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Zentrales Kraftesystem

Bezeichnung | Kraft | Winkel Fxi Fyi
in [N] a [N] [N]

F1 200 [N] 50° | 128,56 [N] | 153,21 [N]

F2 300 [N] 130° | -192,84 [N] | 229,81 [N]

> von Fx und Fy - 64,28 [N] | 383,02 [N]

Formel :

Fxi =cosa ~ F

Resultierende Kraftberechnen FR

Fyi=sina”F

Fr = y/SUMMEF, (Fo )2 +SUmmeF, (Fy, )

Fr = +/(-64,28 N]) + 383,02 N]

F, = 388,39 N]

Richtungswinkel berechnen

Formel:
Summevon.F,
tana =
Summevon.F,
tana = Fer
RX
tana = 383,02 N]
64,28 N]
tana =5,98
a =80,47°

Erstallt von Uwe Schmidt




Formelsammlung IM Teil A

Nicht-Zentrales Kraftesystem

F2
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a) Betrag der Resultierender FR?
b) Abstand der Wirkline von FR zur Vorderachse(VR)?

Berechnung an Nicht — Zentralen Kréaftesystem

(Die 3 Gleichgewichtsbedingungen der Statik. Die Krafte greifen nicht an einem
Zentralen Punkt an)

. s
.y
m. y

Fx
Fy
Mp

I
[eNoNe)

LOsung:

I.3Fx=0

I.3Fy=0
Fy +Fyy + Fyy +Fo =0
~Fo = Fy +Fypy + Fy
- Fp, = 50KN +52KN +52KN
- Fry =154KN
Fry = ~154KN
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F, 1o+ Ry, L+ F, " (I +1L)+Fy, 71, =0
_FRy IX:Fly IO+F2y |1+F3y (I, +1,)

I:1y I0+l:2y I1+l:3y (|1+|2)

I, =

- Fay
= -3,61m

L

F3Y’IO+F2y’|2+F1y’(|1+|2)+FRy,|x:0
- Fyy IX:F3y |0+F2y |2+F1y (I, +1,)

| _F3y IO-I-FZy I2-|-l:1y (|l+|2)

X _ FRy
[, =2387m
z.B.
Eine Last Fg = 20.000 N ist an zwei Stahlseilen aufgehangt, die ein Winkel von 100°
einschliefl3en.

a) Berechnen Sie die Zugkraft in den Seilen.

b) Stellen Sie durch Berechnung fest, ob die zulassige Spannung von 360
N/mm? Uberschritten wird. Das Seil besteht aus 120 Drahten mit einem
Drahtdurchmesser von d=0,6 mm.

a) 50°
F
. sina = ,F_G
90° 2|: sina
F, =—2
27 d9na
_ 20.000N
227 40°
F, =15557N
b)
2 -~
— s=9""P-15
S
_ 15557N = (0,6mm)> " p “120
33,91mm? 4
S = 33,91mm?
s = 4588\ m
mm
s . wird Uberschritten.

aul
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Warmetechnik

Langenadnderung:
DI=1,"a, " (t,-t) DI Langenanderung | mm
Dt=t, -t [ Anfangslange mm E——
~ enpuc
o Langen- 11|~ | sdtennzu 113
DI =1,"a, " Dt a ausdehnungs- R;% L angenausdehnungs-
koeffizient koeffizient
DI Temperatur vor
l, = b 0
' a, Dt by Erwarmung KSC
DI Temperatur nach
a, = 0
'l 7Dt taJ, Erwarmung KC
DI
Dt = — Dt, DJ Temperatur K.°C
l, " a, differenz
Warmemenge und spezifische Warmekapazitat
Q=m"c (t,-t,) Q Warmemenge kJ
Dt=t, -t m Masse Kg Tabellenbuch
e KJ KJ / Seite 112 u. 113
Q=m"c Dt c "spe2|f|schg N — =% Mittlere spezif.
Warmekapazitéat Kg” K Kg °C Warmekapazitét
m= ? 6., Temperatur vor K.°C
Dt c Erwarmung
o= 9 0,3, Temperatur nach K.°C
m~ Dt Erwarmung
Dt = C'Qm Dt,DJ | Temperaturdifferenz K,°C
1J=IW"1s=1MWs
IMJ = 1 KW ™ h 0°C = 273K
: OK = -273°C
1KW ™ h=3,6MJ

1IKW ~ h = 3600KJ
1IKW ~ h = 3600000J
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fars
Schmelzen

fars

Verdampfen

fOr
gasformige
Brennstoffe

fUr feste und
flissige
Brennstoffe
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Schmelzwadrme und Verdampfungswarme

N\

Q=m"g 0 Schmelzwarme KJ
Verdampfungswarme
m= % m Masse kg
Q Spezifische Schmelzwa K
== ezifische Schmelzwéarme —
q m q p kg
Q=m"r . Spezifische K
Verdampfungswarme kg
m=Q
r Tabellenbuch Seite 112 u. 113
Q Spezifische Schmelzwarme
r=—
m
Verbrennungswarme
Q=V~ Hu Q | Verbrennungswarme | MJ,kW ™ h
Q Masse der
V=— m Brennstoffe kg
Hu fest, fliissig
0 S fisch MJ KW~ h
_Q pezifischer —,
Hu \V/ Hu Heizwert kg e
Q=m" Hu Vv Brenngasvolumen m3
m=_Q
Hu Tabellenbuch Seite 49
H Q Spezifische Heizwerte
u=—
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Arbeit und Leistung

Mechanische Arbeit

Potentielle Energie
Lagerenergie

W=F s | W Arbeit Nm, J,Ws
F= VEV F Kraft N
w
S= ‘ Fc | Gewichtskraft N
— Kraftweg
F=Fs |'s Krafthohe m
1J =1Nm
13 = 1kg ™~ m?
SZ
1J =IWs

W, =G" s | We | Potentielle Energie | Nm,J,Ws
G= % Fc Gewichtskraft N
S= % S Kraftweg m
W,=m g s | m Masse kg
W, . m
m=—= g | Erdbeschleunigung | 9,81—
s’ g s?
WP
S=— F Kraft N
m g
F=F,
F=m'g
Kinetische Energie
m~ v2 o .
W, = 5 Wk | Kinetische Energie | Nm,J,Ws
m= 2 W m Masse kg
V2
i . m
V= 2_ W v | Geschwindigkeit —
m s
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Leistung bei Drehbewegung

Elektrische Leistung

ohne
Induktions-
Lastanteil

‘

mit
Induktions-
Lastanteil

P=F v P Leistung W
P
F=— F Kraft N
v
P . .| m
V= " v | Umfangsgeschwindigkeit S
P=F"d"'p"n|d Durchmesser m
__ P o | Umdrehungsfrequenz | 1
d p’n (Drehzahl) s
P
d=—— M Drehmoment Nm
F'p'n
P . S 21
n=—— w | Winkelgeschwindigkeit | s™,—
F'p°d S
P=2"p"n" M
P
n=——
2°’p " M
P=M~"w
_P
M= L camint=_L = 0016675
P min 605
w=—
M
M =— P,
2’p’n
P=U"I P | Elektrische Leistung | V™ A=W
P
U= T U Spannung \
P 3y
| = " I Stromstarke A
U 2
P= R R Widerstand W
U=+JP R cos) Leistungsfaktor
R = E Tabellenbuch
P Seite 112 u. 113
P=|2" R Spezifischer Widerstand
-
R
R=F
|2
P=U"1" cosj
U=— P ,
| ~ cos
=P
U~ cosj
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Elektrische Arbeit

Erstallt von Uwe Schmidt -10-

W=U"1"t | W | Elektrische Arbeit V7 A s=Ws
U = W U | Spannung \%
| "t
| = W | | Stromstéarke A
U“t
= w t | Zeit s
“
W=P"t P | Elektrische Leistung | V™ A=W
P—V—V R | Widerstand W
t
=W
P
W=12"R"t
| = /W
Rt
Rz
2" R
t= W
12" R
Py
W:U t
R
U = /W R
t
t_W'R
==
_uU27t
W
1kW =1000W
1kWs = 1000Ws
1kwWh = 3600000Ws
1kWh = 3,6MJ
1kwWh = 3,6 10°kJ
1J =IWs
1J=IW 1s=1Ws
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Volumenausdehnung

DV=V, g t,-t,) | DV Volumenanderung
Dt=t, -t, \A Anfangsvolumen
DV =V, g~ Dt g=3"a
a Langenausdehnungskoeffizient
g Volumenausdehnungskoeffizient
V. = DV t, Temperatur vor Erwarmung K
Y g Dt
_ bv t, Temperatur nach Erwarmung K
VvV, Dt
Dt = DV Dt Temperaturdifferenz K
ViTg
Festigkeitsberechnung
d, :E S Zugspannun N
S z gsp g o—,
F=d,”S F Zugkraft N
_F n
-1 itts-
d, S Querschni mmz
far Stehl und flache
zéhe
Werkstoffe 4 = R, S zulassige N
oy Za | Zugspannung | mm?
. N
=S \ Streckgrenze —
Re Zzul Re g mm2
vzt v | Sicherheitszahl
fur Gusseisen S Zai
u.a: Rm ] ]
Zu ST, Rm Zudfestigkeit N
, - N
RM=s v IE zulassige
Zaa 2 Zugkraft mm2
Rm
V=
S Zzul
Fau =Sz, )
— qul
Zzul S
S: qul
S zzul
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Mechanische Leistung

w . w .
p:T W=P 't t:E Leistung W
F~s Pt Pt F~s )
P=— F=—- S=— | t=—— Arbeit Nm,
t S F P J, Ws
.o - Pt m g~
m g~s Pt Ss=— | t= )
P= m=-— g Zeit S
t 9" s m g P
P=F~ v F:E v:E Kraft N
Y F
P v=—b eg in
P=m"g v m= T m- Weg |
J g v m g Kraftrichtung m
Masse Kg
. . m
w=tNM I aw=1d Erdbeschleunigun 9,81§
S S g
= 1IKW =1,36PS o m
1KW'=1000W - Geschwindigkeit S
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